Факультативный курс по математике «Решение математических задач повышенной сложности». 11 класс.
Пояснительная записка
       Факультативный курс по математике «Решение математических задач повышенной сложности» составлен для учащихся 11 класса, рассчитан на 34 часа, один раз в неделю. Программа составлена на основе программы для школ (классов) с углубленным изучением математики, рекомендованной Департаментом общего среднего образования Министерства образования Российской Федерации. 
      Курс систематизирует и обобщает, закрепляет и углубляет знания, умения и навыки учащихся по математике, необходимые для изучения смежных дисциплин и выбора дальнейшего образовательного пространства. 


Основная цель курса: 
Создание условий для развития математического мышления через решение задач повышенной трудности нестандартными методами, развитие компетентности учащихся по предмету. 


Задачи курса: 
• Систематизировать и закрепить ранее полученные знания. 
• Формировать и развивать умения самостоятельно приобретать и применять знания. 
• Познакомить учащихся с различными методами решения задач повышенной сложности. 
• Прививать навыки употребления нестандартных методов рассуждения при решении задач. 
Учащиеся должны приобрести умения решать задачи более высокого уровня, по сравнению с обязательным уровнем сложности, грамотно излагать собственные рассуждения, применять рациональные приемы вычислений, использовать различные способы и методы решений. Это методы решения уравнений и неравенств, основанные на геометрических соображениях, свойствах функций, применения производной и т.д. В ходе изучения курса используются следующие формы контроля: 
• Решение самостоятельных и контрольных работ. 
• Решение конкурсных заданий. 
• Решение тестов ЕГЭ прошлых лет. 
Содержание программы

Неравенства (9ч)


Тригонометрические неравенства. Иррациональные неравенства.  Неравенства с параметром. Смешанные неравенства.


Основная цель - обобщить и систематизировать имеющиеся у обучающихся сведения о неравенствах, системах и методах их решения, познакомить с неравенствами Коши и Бернулли, научить применять их, сформировать умение решать неравенства с   параметрами.


При решении неравенств целесообразно обращаться к графическим образам.  


Показательные и логарифмические неравенства будут изучаться позже.


Методические рекомендации


Напомнить определение неравенства с одной переменной, определения равносильных неравенств, повторить теоремы , которые используются при решении неравенств, метод интервалов. Повторить свойства функций. Задания обучающимся давать различной степени трудности, чтобы каждые смог бы выбрать те задания, которые ему по силам. В конце провести контрольную работу по  двум темам.


Функции (13ч)


Наибольшее, наименьшее значения функции (без использования производной). Производная, её геометрический смысл. Применение производной к исследованию функций и нахождению наибольшего и наименьшего значений.   Первообразная.  Вычисление площадей криволинейных трапеций. Сложная функция. Область определения и множество значений функции. Решение уравнений, неравенств и их систем с помощью применения свойств функций (нестандартные задачи). 


 Основная цель — совершенствовать навыки и умения применять методы дифференциального исчисления и методы интегрирования для решения задач.


В результате  изучения темы обучающиеся должны уметь: находить значения функций, заданных формулой, таблицей, графиком; проводить исследование функций; строить и читать графики функций; владеть основными приемами преобразования графиков и применять их при построении графиков; уметь преобразовывать выражения, содержащие обратные тригонометрические функции. Существенное внимание следует уделить решению разнообразных задач, связанных с исследованием функций, и нахождению первообразных в сложных случаях.


Методические рекомендации


Знать свойства функций, сложных функций и уметь применять свои знания при нахождении области определения функции и множества значений функции, находить наибольшее и наименьшее значения функции без использования производной. Повторить свойства обратных тригонометрических функций. После изучения темы провести контрольную работу.


Показательные и логарифмические уравнения и неравенства (6ч)


Показательные и логарифмические уравнения. Показательные и логарифмические неравенства. Основная цель - обобщить и систематизировать знания умения обучающихся по теме. Научить обучающихся применять нестандартные приемы при решении уравнений и их систем., а также   применять графики для решения неравенств и их систем.


Методические рекомендации


Дать  определения  показательного,  логарифмического уравнения,  показательного,  логарифмического неравенства с одной переменной,  повторить теоремы , которые используются при решении неравенств.  Повторить свойства функций. Задания для занятий можно брать из сборников для поступающих в вузы и для подготовки к ЕГЭ. При выполнении практических заданий обучающихся можно разбить на группы, работу в группах давать различной степени сложности и оценить результаты. Тему завершить домашней контрольной работой. 


Решение различных задач повышенной сложности (6ч)


Основная цель — научить обучающихся решать нестандартные задания и задания  повышенной сложности, взятые из материалов ЕГЭ и сборников для поступающих в вузы. 


Последние занятия рассчитаны на то, что обучающиеся в основном самостоятельно будут отыскивать ход решения задачи, его оформления. Работу можно организовать в виде пар или небольших групп. Потом провести зачетную работу, сделать анализ решений и допущенных ошибок.


Методические рекомендации


При проведении занятий применять различные формы и методы, а именно: уроки-практикумы, уроки-зачеты, урок вопросов и ответов, урок-семинар, групповая и индивидуальная работа. Обучающимся, которые принимают активное участие в работе, выставлять полученные отметки в журнал. Заранее доводить до сведения обучающихся уровень сложности тех или иных заданий. За две-три недели до зачета довести до сведения обучающихся примерный перечень вопросов и задач.

Тематическое планирование

	№ п/п
	Содержание учебного

материала
	Количество часов


	Дата

	
	Неравенства
	9
	

	1
	Тригонометрические неравенства
	2


	

	2
	Иррациональные неравенства
	2
	

	3
	Неравенства с параметром
	2
	

	4
	Смешанные неравенства
	2
	

	
	Контрольная работа      
	1
	

	
	Функции
	13
	

	5
	Наибольшее, наименьшее значения функции (без использования производной)
	2


	

	6
	Производная, её геометрический смысл. Самостоятельная работа (тест)
	3


	

	7
	Применение производной к исследованию функций и нахождению наибольших и наименьших значений. 
	2


	

	8
	Первообразная. Вычисление площадей криволинейных трапеций. Самостоятельная работа (тест)
	1


	

	9
	Сложная функция. Область определения и множество значений функции
	2


	

	10
	Решение уравнений, неравенств и их систем с помощью применения свойств функций (нестандартные задачи)
	2


	

	
	Контрольная работа 
	1
	

	
	Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	6
	

	11
	Показательные  и логарифмические уравнения. 
	1


	

	12
	Показательные  и логарифмические уравнения. Самостоятельная работа (тест)
	1


	

	13
	Показательные неравенства.
	2


	

	
	Решение различных задач повышенной сложности
	6


	


Литература для обучающихся:

1. М.Л. Галицкий, Л.И. Звавич, Сборник задач по алгебре для 8-9 классов, Москва, «Просвещение», 2008 г.

2. Гордин Р.К. ЕГЭ 2010. Математика. Задача С4/ под ред. А.А.Семенова и И.В.Ященко. – М.: МЦНМО, 2010-148с.

3. ЕГЭ 2010. Математика: Сборник тренировочных работ/под. Ред. А.Л.Семёнова и И.В.Ященко. –   М.:МЦНМО, 2009.-72.

4. Задачи по алгебре и началам  анализа для 10-11 классов, С.М. Саакян, Москва «Просвещение», 1990 г.

5. Самое полное издание типовых вариантов реальных заданий ЕГЭ 2010: Математика/авт.-сост. И.Р.Высоцкий, Д.Д.Гущин, П.И.Захаров и др.; под ред. А.Л.Семёнова, И.И.Ященко. –М.: АСТ: Астрель, 2010.-93с.

6. Смирнов В.А. ЕГЭ 2010.Математика.Задача С2/ под.ред.А.Л.Семёнова и И.В.Ященко. – М.: МЦНМО, 2010 – 64 с.Сборник  задач по математике для поступающих во втузы. Под редакцией М.И. Сканави, 5-е изд.- М.; Высшая школа; 1988 г.

7. Сборник заданий для подготовки и проведения письменного экзамена за курс средней школы, Москва, «Дрофа», 2002 г.

Литература для учителя:

1.  Амелькин В.В., Рябцевич  В.Л. Задачи с параметрами: Справ. пособие по математике. - Мн.: «Асар», 1996.

2. Балаян Э.Н. Практикум по решению задач. Рациональные уравнения, неравенства и системы. - Ростов н/Д: Феникс, 2006.

3. Задачи по алгебре и началам  анализа для 10-11 классов, С.М. Саакян, Москва «Просвещение», 2009 г.

4. Моденов В.П. Задачи с параметрами. Координатно-параметрический метод: учебное пособие. - М.: Издательство «Экзамен», 2007.

5. И.Ф. Шарыгин. Факультативный курс по математике. Решение задач, М., «Просвещение», 10 класс, 1989.

6. И.Ф. Шарыгин. Факультативный курс по математике. Решение задач, М., «Просвещение», 11 класс, 1991.

